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~ Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado 2016
ASIgnatura Algoritmos de Aproximacion

;"'Profesor de la asignatura ' : Dr. Ing. Pablo Romero (Gr. 3 DT, Dpto de l.0.-INCO)
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local ': Dr. Ing. Pablo Romero (Gr. 3 DT, Dpto. de 1.0. - INCO)
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad: Dr. Ing. Franco Robledo (Gr. 5 DT, Dpto. de [.O. - INCO)
(titulo, nombre, grado, Instituto)

‘Instituto 6 Unidad: Departamento de Investigacion Operativa - INCO

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 1 de Agosto/Miércoles 23 de Noviembre
Horario y Salon: Salon de Seminarios del IMERL, de 18:30 a 21:00.

Horas Presenciales: 80
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 10
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se detalla en el item metodologia de la

ensefianza)

Publico objetivo y Cupos: el curso se orienta a estudiantes de posgrado en Investigacion de Operaciones, Matematica e
Informatica. No hay limite de cupos.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota aparte los fundamentos
de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo méximo, el criterio general sera el orden de inscripcion en el Depto. de
Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: La optimizacion posee un amplio espectro de aplicaciones en Ingenieria.

En la construccion de soluciones a problemas de optimizacién se disponen de métodos exactos (Analisis extremal, Dualidad,
Exhaustividad) y métodos aproximados (Teoria de Punto Fijo, Analisis Numérico, Metaheuristicas).

Los algoritmos de aproximacion construyen una aproximacion a la solucion 6ptima mediante un factor constante de
proximidad. El objetivo del curso es ganar familiaridad con la construccion de algoritmos de aproximacion para una gran
variedad de problemas de optimizacion combinatoria.

Conocimientos previos exigidos: Fundamentos de Teoria de Grafos.
~ Conocimientos previos recomendados: Combinatoria, Complejidad Algoritmica.

Metodologia de ensefianza:

Se brindaran 24 clases tedrico - practicas, y clases de consulta en horarios de conveniencia a fijar con los estudiantes. Las siguientes clases consistiran
en la presentacion oral individual de articulos, como parte integral de la aprobacion del curso. Esta instancia de evaluacion sera acompafiada de la
resolucion de la lista de problemas entregada en clase.

-+ Horas clase (tedrico). 48

« Horas clase (préctico): 12
Horas clase (laboratorio): 0

+  Horas consulta: 15

- Horas evaluacion: 5

+  Subtotal horas presenciales: 80

Horas estudio: 20




Horas resolucion ejercicios/practicos: 20

Horas proyecto final/monografia: 30
«  Total de horas de dedicacion del estudiante: 150

Form.a de evaluacion: El curso se aprueba mediante la asistencia a clase, presentacion oral de un articulo y la resolucion de
una lista de problemas.

Temario:

1) Introduccion:

- Motivacion del curso

- Fundamentos de Teoria de Grafos

- Nociones sobre complejidad computacional

- Lista de Karp

2) Emparejamientos y Cubrimientos

- Cubrimiento de aristas

- Emparejamientos maximales

- Construccion de un 2-Factor en Cubrimiento de aristas
- Familias extremales rigidas

- Certificados negativos y clase co-NP

- Problemas bien caracterizados

- Teorema de Konig-Egervary

3) Cubrimiento de Conjuntos

- Heuristica golosa. Factor arménico.

- Cubrimiento por niveles

- Frecuencia y factores

- Optimalidad del factor arménico

4) Arboles de Steiner y TSP

- Formulacién basica. Variantes.

- Problema métrico de Steiner, Aproximabilidad

- Construcciones basadas en arboles de costo minimo
- Inaproximabilidad de TSP

- Aproximabilidad de TSP métrico

- Teorema de Christofides

- Teorema de Monma

- Construccién de redes métricas 2-nodo conexas
5) Teorema Fuerte de Dualidad en Programacion Lineal
- Teorema de Dualidad

- Aplicaciones: relajacion y aleatorizacion

6) Problemas Abiertos
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